
¥±

ÂuÝ qB�

vžUÐ  UðU³� œU¹œ“«

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t� œË—v�—UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— v%MłdO¦Jð tI¹dÞ ‡‡

≤ÆbM� X³0«d� U¼Ê¬ “« È—U�—cÐ Ë È—U� ‰UN� “« bFÐ ‡‡

≥ÆbM� dO¦Jð «—  UðU³� v%MłdOž nK²<� ‚dÞ tÐ ‡‡

¥ÆbM� dO¦Jð «—  U³� ‘uł UÄ U¹ Áb�Ë— t0UÝ tKOÝË tÐ ‡‡

µÆb¼œ ÂU−�« «— œU¹œ“« qLŽ ¨ÊbO�UÐ«uš nK²<� ÈU¼‘Ë— UÐ ‡‡

∂ÆbM� dO¦Jð vJuLF� Ë dÄuð ÈU¼“UOÄ Ÿ«u�« tKOÝË tÐ «— ÊU¼UOÖ ‡‡

∑Æb¼œ ÂU−�« rO%Ið o¹dÞ “« «— ÁUOÖ v%MłdOž dO¦Jð ‡‡

∏ÆbM� n¹dFð «— tLK0 Ÿ«u�« ‡‡

πÆbM� ‰d²M� «— tLK0 Êbý—«œtA¹— nK²<� qŠ«d� ‡‡

±∞ÆbM� tONð «— tLK0 Ÿ«u�« ‡‡

±±ÆbM� ‰d²M� «— v¹«“tA¹— —œ dŁR� vDO×� Ë vJ¹˛uJu¹eO� q�«uŽ ‡‡

±≤Æb¼œ `O{uð «— tšUý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡

±≥ÆbM� «dł« «— tšUý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡

±¥Æb¼œ `O{uð «— t�«uł „b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡

±µÆb¼œ ÂU−�« «— t�«uł ÈU¼b�uOÄ nK²<� Ÿ«u�« ‡‡

±∂Æb¼œ `O{uð «— b�uOÄ q×� Êœ—uš ‘uł v~�u~Ç ‡‡

±∑«— ©Áu?O?� ® ÊU?¼U?O?Ö n?K?²?<?� ÈU ¼t?�uÖ —œ „b�uOÄ Ë t¹UÄ qÐUI²�  «dŁ« ‡‡

Æb¼œ `O{uð

±∏ÆbM� ‰d²M� «— b�uOÄ Êœ—uš ‘uł—œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

±πÆœd³Ð ÂU� «— ÈœU¹œ“« e¹— nK²<� ‚dÞ ‡‡



¥≤

vžUÐ  UðU³� œU¹œ“«

v?%?M?ł ‘Ë— Ëœ t?Ð v?K � —u?Þt?Ð t?� ¨ÊU ¼U?OÖ œ«bFð g¹«e�« “« X%ð—U³Ž  UðU³� œU¹œ“«
±

Ë 

v%MłdOž
≤

Ë v0öð “« œuš —cÐ t� œuýv� œU¹“ —cÐ jÝuð ÁUOÖ ¨v%Mł œU¹œ“« —œ Æb�uýv� œU¹“ 

XÝ« b¹bł ÁUOÖ p¹ bOJuð “«  —U³Ž v%MłdOž dO¦Jð Æb¹¬v� XÝœ tÐ ÁœU� X�UÖ Ë d� X�UÖ VO�dð

²Š ì Ë ¯dÐ ¨t0UÝ ¨tA¹— bM�U� È—œU� ÁUOÖ ÈU¼Â«b�« U¹ Â«b�« p¹ “«ÒÆÁUOÖ “« vJuKÝ U¹ X�UÐ v

ÊU¼UOÖ —œ v�Mł dO¦Jð

—cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« ÈU¹«e*

±ôuLF� —cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« ‡‡ÎÆXÝ« v%MłdOž œU¹œ“« “« dðÊ«“—« 

≤Æœd� —U³�« v�ôuÞ  b� È«dÐ Ê«uðv� «— —cÐ ‡‡

≥ôuLF� vÝËd¹Ë ÈU¼È—ULOÐ t� UłÊ¬ “« ‡‡ÎtÐ œU¹œ“« ‘Ë— —œ bMÐU¹vL� ‰UI²�« —cÐ jÝuð 

ÆœœdÖv� dðœËb×� U¼È—ULOÐ Ÿu� s¹« ŸuOý ¨—cÐ tKOÝË

¥ÆbM²%¼ v¹UłtÐUł qÐU0 XJuNÝ tÐ Ë b�—«œ Èd²L� r−Š —ËcÐ ‡‡

—cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« V¹UF*

±ö�U� tKkUŠ ÊU¼UOÖ ¨—cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« —œ ‡‡ÎÆbM²%O� œuš s¹bJ«Ë tO³ý 

≤b?O?Ju?ð È«d?Ð Â“ô ÊU?�“  b?� ¨b?�u?ýv?� œU?¹œ“« —c?Ð t?K?O?ÝË t?Ð t� ÊU¼UOÖ “« všdÐ —œ ‡‡

ö¦� ÆXÝ« v�ôuÞ ‰uB×�ÎôuLF� ¨ÁuO� Ë qÖ bOJuð È«dÐ ¨—cÐ “« qkUŠ vÐöÖ Xš—œ ÎXA¼ 

Æœ—«œ Â“ô X0Ë ‰UÝ

≥s?O?Ð “« b?F?Ð ÈU ¼q?%?� —œ ‰u?B?×?� XOÐužd� Z¹—bðtÐ ¨—cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« —œ ‡‡

ö?¦� ÆœË—v�Î“« ÈœU?¹“ Ê«e?O � t?Ð —c?Ð t?K?OÝË tÐ œU¹œ“« ÂU~M¼ ÁuO� ÊU²š—œ ÁuO� XOÐužd� 

ÆœË—v� XÝœ

± ‡‡ Sexual

≤ ‡‡ Asexual



¥≥

ÊU¼UOÖ —œ v�MłdOž dO¦Jð

v�U³žUÐ —œ v%MłdOž dO¦Jð bý t²HÖ v%Mł dO¦Jð V¹UF� Ê«uMŽ X×ð t� vK¹ôœ tÐ tłuð UÐ

∫“« b�« —U³Ž Ê¬ ÈU¼‘Ë— Ÿ«u�« t� œdOÖv� —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� d²AOÐ

±Áb�Ë— t0UÝ ‡‡

≤‘ułUÄ ‡‡

≥tšUý ÊbO�UÐ«uš ‡‡

¥©o³D� ‡‡dÄuð “UOÄ® È“UÝ«bł ‡‡

µrO%Ið ‡‡

∂tLK0 ‡‡

∑b�uOÄ ‡‡

∏ÈœU¹œ“« e¹— ‡‡

±Áb�Ë— t/UÝ ‡‡

b?M?�U?� v?�U ¼U?O?Ö —œ È—œU� ÁUOÖ t0uÞ “« t� XÝ« vJ¹—UÐ Ë Âd� t0UÝ “«  —U³Ž Áb�Ë— t0UÝ

—œ s²�dÖ —«d0  —uk —œ Ë t²�U¹ ‘d²%Ö sO�“ ̀ DÝ ÈË— dÐ ©v�bMÖ ̄ dÐ® v�U−Ý Ë v~�d� uð

Ë œd� «bł «— U¼Ê¬Ê«uðv� t� bMM�v� q�U� b¹bł ÁUOÖ bOJuð œuš ÈU¼ÁdÖ q×� —œ bŽU%� j¹«dý

öI²%�ÎÆœ«œ ‘—ËdÄ 

≤‘ułUÄ ‡‡

ÊË—œ v?¹U?łt?ÐU� ÈU¼t�«uł ¨ÈbL×�qÖ Ë dO−�« ¨—U�« bM�U�  UðU³� “« všdÐ tA¹— ÈË— dÐ

È—œU� t¹UÄ œdÖ«œdÖ U¼tšUý s¹« ÆbMM�v� v¹U¼tšUý bOJuð ¨bý— “« fÄ t� œuýv� œU−¹« „Uš

«— È—œU?� ÊU?²?š—œ ÈU?Ä „U?š tÇÊUMÇ Æœuýv� t²HÖ ‘ułUÄ U¼Ê¬ tÐ Ë bM¹¬v� ÊËdOÐ sO�“ “«

Æœd� ÁœUH²Ý« ÁUOÖ œU¹œ“« È«dÐ U¼Ê¬ “« Ê«uðv� ̈ b�—Ë¬ ÊËdOÐ tA¹— È—«bI� UÐ «— U¼tšUý Ë Áœ“fÄ

≥tšUý ÊbO�UÐ«uš ‡‡

—«d0 XOÄ U¹ »uÞd� „Uš —œ ̈ XÝ« qB²� È—œU� t¹UÄ tÐ t� vJUŠ —œ «— ÁUOÖ t0UÝ ‘Ë— s¹« —œ



¥¥

Æb?�—U?J?Ð q?I²%� v¼UOÖ Ê«uMŽ tÐ Ë Áœd� «bł È—œU� ÁUOÖ “« «— Ê¬ ¨Êbý —«œtA¹— “« fÄ Uð bM¼œv�

XÝ« sJL� ÊbO�UÐ«uš ÁUOÖ Ÿu� tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« bý— qB� p¹ ̈ Êbý —«œtA¹— È«dÐ Â“ô ÊU�“  b�

dO−�« bM�U� v�U²š—œ tšUý Æœuý ÂU−�« eO¹UÄ q¹«Ë« U¹ ÊU²%ÐUð dš«Ë« U¹ Ë —UNÐ q¹«Ë« U¹ ÊU²%�“ dš«Ë« —œ

 r� XÝœ b¹UÐ ¨Èu0 Ë v�U� ÈU¼tA¹— bOJuð È«dÐ —u~�« Ë±≤ÆbM�ULÐ v0UÐ sO�“ —œ ÁU� 

∫œdOÖv�  —uk d¹“ ÈU¼‘Ë— tÐ tšUý ÊbO�UÐ«uš

∫©v8u�® v¹UN²�« ÊbO�UÐ«uš ‡‡ n<«Xš—œ ÈUÄ Âd� „Uš —œ «— tšUý „u� ‘Ë— s¹« —œ 

 oLŽ t�±µ‡‡∏È—U?O?Ð¬ fáÝ bM�UýuÄv� „Uš UÐ «— Ê¬ ÈË— ¨Áœ«œ —«d0 b�«Áœd� œU−¹« d²�v²�UÝ

È—œU� t¹UÄ “« «— Ê¬ ¨œd� bOJuð v�U� tA¹— Ë b�¬ ÊËdOÐ „Uš “« b¹bł ÁUOÖ t�Ê¬ “« fÄ ÆbMM�v�

 qJý® ©ÁUOÝ pALð bM�U�® b�—U�v� qI²%� v¼UOÖ Ê«uMŽ tÐ Ë Áœd� «bł±‡‡≥Æ©nJ« 

∫ÁœUÝ ÊbO�UÐ«uš ‡‡ »“« fÄ t� bMM�v� œU−¹« Xš—œ ÈUÄ vJÇu� ‰«œuÖ ‘Ë— s¹« —œ 

 œËbŠ ‰«œuÖ —œ tšUý Êœ«œ—«d0≤∞‡‡±µb�U�v� ÊËdOÐ „Uš “« tšUý v¹UN²�« XL%0 d²�v²�UÝ 

 qJý®±‡?‡ ≥d?ðÊU?Ý¬ v?¹«“t?A¹— ¨œuý vLš“ ¨XÝ« „Uš —œ t� t0UÝ d¹“ XL%0 tâ�UMÇ Æ©» 

Ë ÊU?²?š—œ Ÿ«u?�« Ë s?L?ÝU?¹ ¨—u?~?�« ¨œ—“ ”U?¹ b?M?�U?� v?�U?¼U?O?Ö œU?¹œ“« È«d?Ð ‘Ë— s¹« Æœuýv�

ÆœË—v� —U� tÐ ¯dÐ sNÄ e³Ý tAOL¼ ÈU¼tâ²š—œ

∫©Èd?N?�® È—UOý ÊbO�UÐ«uš ‡‡ Ût?šU?ý d¼ “« t� vK³0 ‘Ë— Ëœ ·öšdÐ ‘Ë— s¹« —œ 

XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— Æœuýv� bOJuð ÁUOÖ p¹ “« gOÐ ¨b¹¬v� XÝœ tÐ b¹bł ÁUOÖ p¹ jI�

 UÐ ̈ Áœ«œ —«d0 oLŽ r� È—UOý —œ «— Ê«uł ÈU¼tšUý t�±∞‡‡µÆbM�UýuÄv� »uÞd� „Uš d²�v²�UÝ 

ôu?L?F� ‘Ë— s¹« —œÎ q?J?ý® X?Ý« „U?š “« ÊËdOÐ tšUý ÈUN²�« ±‡?‡≥t?šU?ý t�«uł d¼ “« Æ©Û 

v¹«“tA¹— t0UÝ s¹d¹“ XL%0 Êœd�rš“ UÐ eO� Uł s¹« —œ Æœuýv� œU−¹« Èb¹bł ÁUOÖ ̈ Ábý ÁbO�UÐ«uš

‘Ë— s?¹« t?Ð —«œÊ«e?š ÈU?¼t?â?²?š—œ “« È—U?O?%?Ð Ë “— qÖ ÈU¼t�uÖ “« vCFÐ Æœuýv� qON%ð

Æb�uýv� œU¹œ“«

∫©È«táð® È«tá8 ÊbO�UÐ«uš ‡‡  ÈU¼tšUý Ê«u²� t� œË—v� —U� tÐ v�U~M¼ ‘Ë— s¹« 

`?D?Ý p?¹œe?� b?ý— “U?ž¬ “« g?O?Ä Ë —U?N?Ð —œ «— È—œU� ÁUOÖ XJUŠ s¹« —œ Æœd�rš «— ÁUOÖ

Á«dL¼ t� œuýv� ÁUOÖ sO¹UÄ —œ ÈœU¹“ v³�Uł ÈU¼tšUý bOJuð YŽUÐ s¹« Ë bMM�v� lD0 ̈ „Uš

ÈU?¼t?šU?ý s?O?¹UÄ —œ ¨bý— qB� ‰uÞ —œ ÆbMM�v� Èe¹—„Uš «— ÁUOÖ ·«dÞ« U¼Ê¬ bý— UÐ

 q?J?ý® œu?ýv� œU−¹« tA¹— b¹bł±‡‡≥¨t?Ð Ë V?OÝ b?M�U� v�U¼UOÖ œ—u� —œ ‘Ë— s¹« Æ©  

ÆœdOÖv� ÂU−�«



¥µ

∫v¹«u¼ ÊbO�UÐ«uš ‡‡ ÀsOMÇr¼ Ë œd� rš «— U¼Ê¬ Ê«uðvL� t� v¹U¼tšUý È«dÐ ‘Ë— s¹« 

v¹U¼tšUý t� XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— ÆœË—v� —U� tÐ ̈ b¼œv� tA¹— d¹œ U¼Ê¬ tšUý tLK0 t� v�U¼UOÖ

 œËbŠ ÊUýdD0 t� «—∂ Uð ±∏‰UÝ ÈU¼tšUý sOÐ “« ̈ b�—«œ v�U� ̄ dÐ œ«bFð Ë l¹dÝ bý— ÁœuÐ d²�vKO� 

 t?K?kU?� tÐ Ë d²�vKO� p¹ v³¹dIð ÷dŽ tÐ «— U¼Ê¬ XÝuÄ “« tIKŠ p¹ Ë bMM�v� »U<²�« sOAOÄ≤∞

¨È—«œd?Ð X?Ýu?Ä ÈU?ł t?Ð Æb?�—«œv?�d?Ð ¨œu?ý ÁbO�UÐ«uš XÝ« —«d0 t� È«tšUý ÈUN²�« “« d²�v²�UÝ

 v³¹dIð ‰uÞ tÐ ‘dÐ p¹ œU−¹« UÐ Ê«uðv�µÆXšUÝ vLš“ «— XÝuÄ ̈ tšUý ‰uÞ œ«b²�« —œ d²�v²�UÝ 

U?Ð «— Ê¬ ÈË— Ë b?M ¼œv?� —«d?0 r?š“ q?×?� ·«dÞ« —œ »uÞd� Áeš U¹ XOÄ È—«bI� v�“rš“ “« fÄ

 qJý® b�bMÐv� «— pO²ÝöÄ dÝ Ëœ Ë bM�UýuÄv� pO²ÝöÄ±‡‡≥“« «— tšUý ̈ tA¹— bOJuð “« fÄ Æ©À 

dOE� v�U¼UOÖ È«dÐ ‘Ë— s¹« Æb�—U�v� qI²%� ÁUOÖ Ê«uMŽ tÐ Ë t²šUÝ«bł È—œU� ÁUOÖ “« U¼tA¹— d¹“

ÆœË—v� —U� tÐ dO−�« Ë ÊuðËd� ¨”uJO�

∫vâOÄ—U* ÊbO�UÐ«uš ‡‡ ÃtšUý t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ« È—UOý ÊbO�UÐ«uš bM�U� ‘Ë— s¹« 

 qJý® b�—Ë¬v� ÊËdOÐ Ë ÁœdÐ Ëd� „Uš —œ Uł bMÇ —œ «—±‡‡≥Èu0 t� v�U¼UOÖ È«dÐ ‘Ë— s¹« Æ©Ã 

ÆœË—v� —U� tÐ ©‰U²OÄUÄ Ë —u~�« q¦�® ¨b�—«œ d¹cÄgLš Ë bMKÐ tšUý Ë ÁœuÐ

 qJý±‡‡≥

È—UOý ÊbO�UÐ«uš ∫Û   ÁœUÝ ÊbO�UÐ«uš ∫»  v¹UN²�« ÊbO�UÐ«uš ∫n<«

©vâOÄ—U*® V8d* ÊbO�UÐ«uš ∫Ã   v¹«u¼ ÊbO�UÐ«uš ∫À     È«tá8 ÊbO�UÐ«uš ∫ 

n<« 

» 

 

À

Û

Ã   



¥∂

¥È“UÝ«bł ‡‡

Êbý«bł qÐU0 È—œU� ÁUOÖ “« v�UÝ¬ tÐ t� ÁUOÖ “« v¹U¼Â«b�« Êœd�«bł “« X%ð—U³Ž È“UÝ«bł

ÆdÄuð Ë o³D� ÈU¼“UOÄ q�Uý bM²%¼

o?³?D?* “UOÄ tKOÝËtÐ œU¹œ“« ‡‡ n<«
±

 ∫q?J?ý d?O?O?Gð t0UÝ “«  —U³Ž o³D� U¹ vIOIŠ “UOÄ

t?K?O?ÝË t?Ð Ê¬ ·«d?Þ« “« Ë Áb?ý q?O?J?A?ð r?O?<?{ Ë ÁU?ðu� Èe�d� —u×� p¹ “« t� XÝ« È«t²�U¹

Ë tJô ¨fÖd� ¨vJuLF� “UOÄ bM�U�® XÝ« Ábý Áb�UýuÄ ¨bM²%¼ ÁUOÖ v²ýuÖ ÈU¼¯dÐ t� v¹U¼fK�

“« «— “U?O?Ä ¨v?ł—U?š f?K?� Ë b?�«t?²�dÖ —«d0 d~¹bL¼ ÈË— U¼fK� fÖd� Ë tJô “UOÄ —œ Æ©sÝuÝ

 qJý® bM�v� kHŠ Êb¹œVOÝ¬ Ë ÊbýpAš≤‡‡≥r¼ ÈË— U¼fK� sÝuÝ —œ vJË Æ©» Ë nJ« 

“UOÄ s¹d¹“ XL%0 tÐ t�UÖ«bł —uÞ tÐ U¼fK� tJKÐ Æb�—«b� «— pAš vł—Uš fK� Ë b�«t²�d~� —«d0

 qJý® b�«ÁbO³%Ç≤‡‡≥Æ©Û 

∫dÄuð “UOÄ tKOÝË tÐ œU¹œ“« ‡‡ »dÄuð “UOÄ 
≤

t� XÝ« È«t²�U¹ qJý dOOGð t0UÝ “«  —U³Ž 

¨r?¹d?� b?M�U� œ—«œ v¹UN²�« XL%0 ÈË— dÐ t�«uł bMÇ U¹ p¹ Ë XÝ« dÄ Ê¬ v�Ë—œ ÈU¼XL%0 ÂULð

 qJý® Ê«dHŽ“ Ë ‰u¹öÖ≤‡‡≥ qJý Ë   ≥‡‡≥Æ©nJ« 

µ‡‡rO�Ið 

s?¹« t � X?Ý« ÁU?O?Ö È«Ád?O?š– Ë v?²?ýu?Ö ÈU¼Â«b�« Êœd� XL%0 Ë Êb¹dÐ “«  —U³Ž rO%Ið

∫“« bMð—U³Ž U¼Â«b�«

ÂËe¹— ‡‡ n<«
≥

∫¨sO�“ `DÝ p¹œe� Ë „Uš d¹“ t� XÝ« È«t0UÝ “« XÝ«  —U³Ž ÂËe¹— 

t?0U?Ý ÈU ¼Ád?Ö ÆX?Ý« t?�«u?ł Ë p?Çu� ÈU?¼¯d?Ð ¨Ád?Ö Èœ«bFð È«—«œ Ë b¹Ë—v� vI�« —uÞ tÐ

t� XÝ« »UFA�« ÊËbÐ Ë ·Uk t0UÝ Ÿu� s¹« —œ ÁdÖ ÆbMM� bOJuð tšUý Ë tA¹— t� b�—œU0 vMO�“d¹“

 ¨ŸU?M?F?� b?M�U� v�U¼UOÖ Æœuýv� Áœ«œ hO<Að tA¹— “« tKOÝË s¹bÐ�
Ó

⁄dË È—u?áOý ¨d²š« ¨o³�“ ¨

 qJý® b�uýv� œU¹“ vMO�“d¹“ t0UÝ tKOÝË tÐ U¹—u%�UÝ≥‡‡≥Æ©» 

∫‘uł t/UÝ ‡‡ »Ë ÁUðu� ÈU¼t0UÝ ÈUN²�« —œ t� vJÇu� ÊU¼UOÖ È«dÐ ‘uł t0UÝ Á˛«Ë 

Á˛«Ë Ë ”Ëd?Ž ‚U?Ý Ë Èd?−?M?š b?M?�U?� b?�«t?²?�d?Ö —«d0 sO�“ `DÝ ÈË— dÐ ¨ÁUOÖ sO¹UÄ —œ rO<{

œU−¹« U�dš bM�U� È«táJ pð ÊU¼UOÖ vKk« Èt0UÝ ÈË— dÐ t� v³�Uł pÇu� ÊU¼UOÖ È«dÐ ‘ułtMð

 qJý® œË—v� —U� tÐ ¨œuýv�≥‡‡≥Æ©  Ë Û 

± ‡‡ Bulb                                        ≥ ‡‡ Rhizome    ≤ ‡‡ Corm



¥∑

∫È«Áb?ž t/UÝ ‡‡ ÛÊ¬ ÈË— d?Ð t � X?Ý« vLO<{ Ë ÁUðu� Èt²�U¹ qJý dOOGð t0UÝ ¨Ábž 

Ábž —œ ÆbM²%¼ hO<Að qÐU0 ¨Ábž ÈË— dÐ ©pLAÇ® t�«uł œułË qOJœ tÐ Ë œ—«œ —«d0 v¹U¼ÁdÖ

¨bM�v� tA¹— bOJuð b¹bł tšUý fáÝ Ë œuýv� bOJuð tšUý jI� U¼ÁdÖ “« vMO�“d¹“ t0UÝ ·öšdÐ

¯—eÐ dÖ« Ë œuýv� XA� q�U�  —uk tÐ ¨býUÐ pÇu� Ábž dÖ« ÆÂu¹œôU� Ë vMO�“VOÝ bM�U�

©pLAÇ® t�«uł bMÇ U¹ p¹ È«—«œ XL%0 d¼ t� È—uÞ tÐ ̈ œuýv� rO%Ið pÇu�  UFD0 tÐ ̈ býUÐ

 qJý® býUÐ≤‡‡≥Æ©À 

∫©v?²?ýu?Ö tA¹—® È«Ábž tA¹— ‡‡  È—«b?²?ýu?Ö t?A¹— “«  —U³Ž vA¹Ë— Â«b�« s¹« 

—œ j?I?� U?¼t?�«u?ł Ë œ—«b?� Ád?Ö ÊU?O� Ë ÁdÖ t�  ËUHð s¹« UÐ Æœ—«œ Ábž tO³ý Èd¼Uþ t� XÝ«

 qJý® bM²%¼ v²ýuÖ tA¹— s¹« ·«dÞ« —œ U¼tA¹— Ë b�—«œ —«d0 t0uÞ È«b²Ð«≤‡‡≥bM�U� Æ©Ã 

ÆV�u�

∫t?ðuÐ rO�Ið ‡‡ À¨U?H?0 —œ ÊU?Ð“ ¨t?�U?²A~�« qÖ bM�U� tJUÝ bMÇ vHKŽ ÊU¼UOÖ “« È—UO%Ð 

U¼tA¹— ÈË— “« t� bM²%¼ t0UÝ ÈœU¹“ œ«bFð È«—«œ ̈ bý— qB� ÈUN²�« —œ ŸUMF� Ë Êušdð ̈ ”«u¹—

d¼ ¨eOð Èu0UÇ p¹ UÐ ¨Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ sO�“ “« œU¹œ“« —uEM� tÐ Ê«uðv� «— ÊU¼UOÖ s¹« Æb�«Áb�¬ ôUÐ

 U?F?D0 ©ÆbýUÐ tA¹— Èœ«bFð È«—«œ XL%0 d¼ t� È—uÞ tÐ® œd�rO%Ið XL%0 s¹bMÇ tÐ «— tðuÐ

Æœuýv� t²ýU� qI²%� ÁUOÖ Ê«uMŽ tÐ Ábý rO%Ið

V8u8 ∫Ã  vMO*“VOÝ ∫À  r¹d* ∫   sÝuÝ ∫Û   fÖd� ∫»  t<ô ∫n<«           
 qJý≤‡‡≥

n<« » Û
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©qN�® U*dš ∫        ”ËdŽ ‚UÝ∫Û      ⁄d* ∫»       ‰u¹öÖ ∫n<«           

 qJý≥‡‡≥

n<« 

»

Û

  



¥π

∂tLK/ ‡‡

“« f?Ä Ë Ábý «bł È—œU� ÁUOÖ “« t� XÝ« tA¹— U¹ ¯dÐ ¨t0UÝ “« v²L%0 “«  —U³Ž tLK0

Æœ—Ë¬v� œułË tÐ «— b¹bł ÁUOÖ ¨Ábý —«œtA¹— bŽU%� j¹«dý Ë VÝUM� d²%Ð —œ s²�dÖ—«d0

tLK/ vz«“tA¹— —œ dŁR* q*«uŽ

ÆbM²%¼ ©vDO×�® v�ËdOÐ q�«uŽ Ë ©vJ¹˛uJu¹eO�® v�Ë—œ q�«uŽ q�Uý q�«uŽ s¹«

± ∫v�Ë—œ q*«uŽ ‡‡∫“« bMð—U³Ž U¼tLK0 v¼œtA¹— —œ dŁR� v�Ë—œ q�«uŽ

∫ÁU?O?Ö v?J?O?²½˛ U¹ vŁ—«uð XO¼U� ‡‡ n�«v?¼œt?A?¹— X?O?K?ÐU?0 qOJœ sOL¼ tÐ ÊU¼UOÖ “« všdÐ 

Æb�—«b�

 ∫ÁUOÖ —œ È«ÁdOš– v�¬ œ«u� ‡‡»¨sO%�¬ ÁËdÖ ÈU¼Êu�—u¼ “« bMð—U³Ž U¼Ê¬ “« všdÐ t�

 Æb�«ÁbA� t²šUMý ÊuM�Uð t� Èœ«u� Ë U¼sO�U²¹Ë ̈ tð“«  U³O�dð ̈ ÈbM0 œ«u�bý— Ê«eO� vK� —uÞ tÐ

Ê«e?O?� t?J?�¬ UÐ Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆXÝU¼ «—bO¼uÐd� ÁdOš– Ê«eO� UÐ VÝUM²� ¨tA¹—r� œ«bFð ¨ “« 

ÆbM�v� ÈdOÖuKł v¹«“tA¹— “«  “« Ê«bI� ¨b¼œv� g¹«e�« «— U¼tA¹—

∫t?LK/ X�UÐ Ÿu�Ë sÝ ‡‡Û¨U?¼¯dÐ v�“uÝ “« È—UO%Ð Ë VOÝ ¨tIAŽ bM�U� v�U¼UOÖ 

t?K?Šd?� tÐ ÁUOÖ v²0Ë vJË Æb�—«œ ÈœU¹“ v¹«“tA¹—  —b0 ¨bM²%¼ vJUN�u� tKŠd�—œ t� v�U~M¼

t?JU?%?J?¹ d?Ö« Èc?žU� qÖ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐÆœuýv� qJA� —UO%Ð Ê¬ v¹«“ tA¹— ¨bÝ—v� v¼bKÖ

ÈU ¼t?L?K?0 d?~?¹œ v?C?F?Ð —œ Ë Âd?� ÈU¼tLK0 ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ Æœuýv� —«œtA¹— d²NÐ býUÐ

ôu?L?F?� t?J?�¬ U?Ð ¨b?�dðVÝUM� v¼œ tA¹— È«dÐ Ëœ s¹« sOÐ vðôUŠU¹ Ë X<ÝÎq?NÝ ÊU¼UOÖ —œ 

U?ð —U?N?Ð —œ t � —«œÊ«e?š ÊU¼UOÖ Âd� ÈU¼tLK0 ¨b¼œv� tA¹— v�UÝ¬ tÐ È«tLK0 Ÿu�d¼ ¨«“tA¹—

ÆbM¼œv� tA¹— ¨b�uýv� t²�dÖ ÊU²%�“—œ t� sAš ÈU¼tLK0 “« d²NÐ ¨b�uýv� t²�dÖ ÊU²%ÐUð

U?ML{Îd?ŁR?� v?¹«“t?A?¹— —œ t?L?K?0 s²�dÖ ÊU�“ eO�Ë œuýv� t²�dÖ Ê¬ “« tLK0 t� È«t0UÝ q×� 

ÆbM²%¼

≤∫vDO×* q*«uŽ ‡‡LN� gI� t� vDO×� q�«uŽ Ò∫“«bMð—U³Ž ¨b�—«œ tLK0 v¹«“tA¹——œ v

∫XÐuÞ— ‡‡ n�«U¼tLK0 ¨býU³� v�U� U¼tLK0 XýU� q¹«Ë«—œ Áó¹Ë tÐ jO×� XÐuÞ— tâ�UMÇ 

F?ð Ë d?O<³ð tKOÝË tÐ t� «— vÐ¬ —«bI� bM�«uðvL� «d¹“ Æb�Ë—v� sOÐ “« »¬ Êœ«œ XÝœ “« dŁ«—œd
Ò

“« ‚

ö�U� ¨bM¼œv� XÝœÎôuLF� ÆbMM� Ê«d³ł Îœ«bFð ¨ÁUOÖ jÝuð »¬ Êœ«œ XÝœ “« Ê«eO� g¼U� È«dÐ 

b?Š tÐ «— tLK0 ÈË— ÈUNÖdÐÒd?�– t?� t�u~�UL¼ U¼¯dÐ œułË t� Xý«œ tłuð b¹UÐ U�« Æb�UÝ—v� q0«



µ∞

bŠUð ̈ s¹«dÐUMÐ ̈ XÝ« Â“ô ÊU¼UOÖ “« vCFÐ ÈU¼tLK0 v¼œtA¹— È«dÐ ̈ býÒÈU¼¯dÐ ·cŠ “« b¹UÐ sJL� 

v?�U?A?�«t� r²%OÝ d¹“ —œ «— ÊU¼UOÖ v¼UÖÆœd� eO¼dÄ Ê«uł
±

ôU?Ð «— j?O?×� XÐuÞ— Uð ÆbM¼œv� —«d0

ÆbM� ÈdOÖuKł U¼tLK0 vÖœd�óÄ “« ¨t²ý«bN~�

∫U�œ ‡‡ »¨œd?O?Ö ÂU?−?�« U ¼tšUý bý— “« q³0 tA¹— tFÝuð Ë bý— t‡� XÝ« Â“ô U¼tLK0 —œ 

œuš bý— U¼t�«uł ¨œuý qOJAð tLK0 ÈË— tA¹— tJ�¬ “« gOÄ býUÐ œU¹“ U¼tLK0 jO×� ÈU�œ tâ�UMÇ

¨v¼U?OÖ ÈU¼t�uÖ d²AOÐ —œ Æœuýv� U¼¯dÐ jÝuð »¬ ·öð« Vłu� œuš s¹« t� ÆbMM�v� “Už¬ «—

 ÈU�œ≤¥‡‡≤± Ë “Ë——œ œ«dÖv²�UÝ tł—œ ≤±‡‡±∂VÝUM� v¹«“tA¹— È«dÐ Vý —œ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

ôuLF� ÆXÝ«Î œËbŠ v¹U�œ ̈ U¼tLK0 sO¹UÄ —œ ≤∑‡‡≤¥È«t²šU¹ rO%Ið Uð œuýv� Áœ«œ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

ÆœdOÖ—«d0 dðsO¹UÄ ÈU�œ —œ b¹UÐ tLK0 v¹ôUÐ XL%0 ‰UŠ sOL¼—œ ÆœeO~�«dÐ ¨tA¹— bOJuð jO×�—œ «—

Fð Ë dO<³ð Uðd
Ò

ÆbÐU¹ g¼U� Ê¬ fHMð Ë ‚

∫—u½ ‡‡ Û—u� œułË ÂbŽ fJŽ tÐ U¹ ÆbM�v� ÈdOÖuKł v¼œtA¹— “« —u� t� bÝ—v�dE� tÐ 

Ë e²MÝu²� bM¹«d� —œ —u� t� vAI� XKŽ tÐ® —u� dÐ«dÐ —œ vHKŽ Ë Âd� ÈU¼tLK0 ¨XÝ« dŁR� v¼œtA¹——œ

t?� —«œ Ê«e?š ÊU ¼U?O?Ö X<Ý »uÇ ÈU¼tLK0 U�«ÆbM¼œv� ÊUA� gM�«Ë ¨©œ—«œ U¼ «—bO¼uÐd� bOJuð

“« b?FÐ t� XÝ« vN¹bÐ ÆbM¼œv� tA¹— d²NÐ vJ¹—Uð ÊË—œ ¨b�«tM¹e³ÝvÐ Ë t²ý«œ v�U� È«ÁdOš– œ«u�

ÆX%¹—Ëd{ —u� œułË ¨tA¹— bOJuð

∫©ÊóO'(«® «u¼‡‡  UNMð t� ÊóO%�« dŁ« —œ ̈ œ—«œ Ê«Ë«d� dOŁQð tA¹— g¹«bOÄ —œ eO� U¼ ÊóO%�« 

dðœË“ ¨Áœ—uš rš“ XIOIŠ —œ t� eO� tLK0 lDI� t� œuýv� œU¹“ Ê¬ —«bI� Ë Ábý d¼Uþ dðœË“ tA¹—

L¼« sOL¼ tÐ tłuð UÐ bÐU¹v� ÂUO²J«ÒOÒu� ‘dÐ sL{ t� XÝ« v¼œtA¹— —œ ÊóO%�« X—
Ò

tÐ® tLK0 ÈUN²�« »

—u?�  —u?k t?Ð eO� «— tLK0 œuš ©«u¼ UÐ d²AOÐ ”ULð `DÝ —uEM�ÒU?ð bM¼œv� —«d0 XA� d²%Ð —œ »

ÆœdOÖ —«d0 «u¼ UÐ d²AOÐ ”ULð —œ Ë XA� d²%Ð `DÝ p¹œe� tLK0 ÈUN²�«

tLK/ Ÿ«u�«

∫t?A¹— tLK/ ‡‡ n<«ÈU¼t?�«u?ł b?O?Juð v¹U�«uð t�e�d0 pALð U¹ rA¹dÐ« qÖ bM�U� v�U¼UOÖ 

v?²?ýu?Ö t?A?¹— t?� v?�U¼UOÖ sOMÇr¼ ¨bMM�v� bOJuð ‘ułUÄ Ë b�—«œ œuš ÈU¼tA¹— ÈË— ¨UłtÐU�

Æœd� œU¹œ“« tA¹— tLK0 tKOÝË tÐ Ê«uðv� «— ©È«tLJð ÈUO�u~Ð q¦�® b�—«œ

∫t?šUý tLK/ ‡‡ »t?� «— t?šU?ý “« v?²?L?%0 Ê¬ —œ t� XÝ« tšUý tLK0 ¨tLK0 s¹dðvJuLF� 

± ‡‡ Mist system



µ±

v?D?O?×?� —œ v?¹«“t?A?¹— È«dÐ Ë ¨Áœd� «bł È—œU� ÊU¼UOÖ “« XÝ« v¹UN²�« U¹ v³�Uł t�«uł È«—«œ

«— t?0U?Ý t?L?K?0 Æœuýv� XA� vKI²%� ÁUOÖ  —uk tÐ ¨bý— œU−¹« “« fÄ ÆbM¼œv� —«d0 bŽU%�

∫“« bMð—U³Ž Ê¬ Ÿ«u�« t� X�dÖ bý— nK²<� qŠ«d� —œ Ê«uðv�

∫©X+Ý »uÇ tLK1® v³Aš tLK1 ‡‡ ‰uÞ tÐ ¨tLK0 Ÿu� s¹« ¨—«œÊ«eš ÊU²š—œ —œ ≤µ‡‡±∞

 Uð v¼UÖ® d²�v²�UÝ∑∞ q0«bŠ t� ©d²�v²�UÝ ≤v¼UÖ Ë tJUÝp¹ ÈU¼tšUý “« ¨býUÐ t²ý«œ t�«uł 

≥‡‡≤b¹UÐ «— tLK0 ÆXÝ«  uð Ë —u~�« ̈ dO−�« ̈ —U�« ̈ œ—“ ”U¹ ÊU¼UOÖ s¹« t�uL� Æœuýv� t²�dÖ tJUÝ 

ÊU¼UOÖ “« všdÐ —œ ÆX�dÖ Èu0 tšUý “« ¨XÝ« »«uš U¹ XŠ«d²Ý« XJUŠ —œ ÁUOÖ t� ÊU²%�“ —œ

—UNÐ q¹«Ë« —œ Ë œd� —U³�« VÝUM� q×� p¹ —œ Ë X�dÖ ÊU²%�“ —œ «— tLK0 Ê«uðv� ©—u~�« bM�U�®

—œ t?L?K0 Êbý —«œtA¹— ©tÐ Xš—œ bM�U�® ÊU²š—œ “« všdÐ —œ —uÞsOL¼ ÆXýU� vKk« q×� —œ

t� vð—uk —œ ÆbýUÐ Á«dL¼ tJUÝ Ëœ tšUý È—«bI� UÐ tJUÝp¹ tLK0 t� XÝ« eO�¬XOI�u� vð—uk

vð—uk —œ Ë —«œtMýUÄ tLK0 «—Ê¬ ¨býUÐ r� vKOš ¨œ—«œ —«d0 tLK0 sO¹UÄ —œ t� tJUÝ Ëœ »uÇ ‰uÞ

v¼U?Ö ÂËœ X?JUŠ —œ ÆbM¹uÖ —«œt0«bM0 tLK0 «— Ê¬ ¨bÝdÐ d²�v²�UÝ bMÇ tÐ tJUÝËœ »uÇ ‰uÞ t�

 »uÇ≤v?¹ôUÐ rO� ÈË— ¨tJUÝp¹ tšUý t� È—uÞ tÐ ÆbMM�v� rO� Ëœ tÐ vJuÞ XNł —œ «— tJUÝ 

 qJý® býUÐ t²�dÖ —«d0¥‡‡≥Æ©

∫©X+Ý tLO½ »uÇ tLK1® v³AštLO½ tLK1 ‡‡—«œÊ«eš ÊU²š—œ “« d²AOÐ «— tLK0 Ÿu� s¹« 

—œ «— tLK0 Ÿu� s¹« Æb�dOÖv� Ábý XHÝ vL� U¼Ê¬ »uÇ t� v¹U¼tšUý ¨¯dÐ sNÄ e³Ý tAOL¼ U¹

«d¦�« vJË ¨X�dÖ Ê«uðv� ‰UÝ “« l0u� d¼ÎÊœd� —«œtA¹— È«dÐ j¹«dý t� —UNÐ dš«Ë« —œ qLŽ s¹« 

ôu?L?F?� Æœu?ýv?� ÂU?−�« ¨b�œd� ÂULð «— œuš l¹dÝ bý— ÊU¼UOÖ t�Ê¬ “« fÄ ÆXÝ« bŽU%� tLK0Î

 ‰u?Þ t?Ð «— t?LK0 d�« s¹« È«dÐ Æb�uýv� œU¹“ tLK0 s¹« UÐ ¨ U³�d� Ë Êu²¹“ bM�U� v�U¼UOÖ≤∞‡‡±∞

«— tOIÐ ¨t²ý«œ t~� tšUý ÈUN²�« —œ ¯dÐ bMÇ jI� ÊœuÐ —«œ¯dÐ  —uk —œ Ë b�dOÖv� d²�v²�UÝ

ÆbMM�v� tONð eO� v³�Uł ÈU¼tšUý “« «— tLK0 Ÿu� s¹« ÆbMM�v� ·cŠ

∫©Âd½ »uÇ tLK1® e³Ý U¹ Âd½ tLK1 ‡‡—«œ»¬ Ë Âd� bý— ‰UŠ —œ ÈU¼tšUý “« tLK0 Ÿu� s¹« 

«d?�« Ë Ád?O?áÝ« ¨UOJuMÖU� bM�U� v�U¼UOÖ Æœuýv� t²�dÖ vÐuÇ e³Ý tAOL¼ U¹ —«œÊ«eš ÊU¼UOÖ Á—UNÐ

ôu?L?F?� —U �s?¹« È«d?Ð Æb?�uýv� dO¦Jð tKOÝË s¹bÐÎ ‰u?Þ t?Ð È«t?L?K?0 ¨U¼tšUý ÈUN²�« “« ±≤‡‡∏

q�U� bý— tLK0 Ÿu� s¹« »uÇ t� UłÊ¬ “« ÆbMM�v� ·cŠ «— Ê¬ sO¹UÄ ÈU¼¯dÐ Ë t²�dÖ d²�v²�UÝ

U?ð b?M?�U?L?Ð »«œU?ý U¼¯dÐ t� œd� X0œ b¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« r� Ê¬ ÈbM0 œ«u� ÁdOš– ¨XÝ« ÁœdJ�

ôU?Ð XÐuÞ— UÐ v�UA�«t� r²%OÝ —œ «— U¼tLK0 Ÿu� s¹« v¼UÖ ÆbM¼œ t�«œ« «— e²MÝu²� qLŽ bM�«u²Ð



µ≤

Æb�uA� Áœd�óÄ U¼¯dÐ Uð bMM�v� —«œtA¹—

∫v?HKŽ tLK1 ‡‡¨ÈœËË«œ b?M?�U?� v?H?KŽ ÊU¼UOÖ —«œ»¬ Ë v²ýuÖ ÈU¼t0UÝ “« tLK0 Ÿu� s¹« 

 ‰uÞ tÐ «— tLK0 Æœuýv� t²�dÖ p<O� Ë nÝu¹s%Š±∞‡‡∑v?D¹«dý —œ «— Ê¬ Ë tONð d²�v²�UÝ 

ÆbMM�v� —«œtA¹— ¨bý t²HÖ Âd� tLK0 È«dÐ tÇÊ¬ bM�U�

∫¯dÐ tLK/ ‡‡ Û¯d³�œ ÊËbÐ v¼UÖ Ë ¯d³�œ UÐ Á«dL¼ v¼UÖ ¨¯dÐ pMNÄ “« «— tLK0 s¹« 

Ë t?šU?ý ÈU?−?ÐU?� ÈU ¼t�«uł U¼Ê¬ ÈËœ d¼ U¹ Ë ¯d³�œ ¨pMNÄ “« ¨XA� “« fÄ ¨œuýv� t²�dÖ

U?−?¹—bð ¯dÐ pMNÄ œuš vJË Æœuýv� œU−¹« tA¹—Îb?M?�U� v�U¼UOÖ ÆœuývL� b¹bł ÁUOÖ “« vzeł 

È«—«œ t� f�—UO�u~Ð —œ Æb�uýv� œU¹œ“« ¯dÐ tLK0 UÐ ©vIýU0® UO�ËdáÄ Ë U¹—u%�UÝ ¨f�— UO�u~Ð

—œ «— ¯d?Ð X?AÄ vKk« ÈU¼¯d³Ö— ¨t²šUÝ «bł È—œU� ÁUOÖ “« «— ¯dÐ ¨XÝ« ¯—eÐ ÈU¼¯dÐ

È«d?Ð Ë b?M ¼œv?� —«d?0 X?A?� d?²?%?Ð ÈË— «— ¯d?Ð X?A?Ä Ë b?�d?Ðv?� eOð Èu0UÇ p¹ UÐ tDI� bMÇ

t?� v?K?×?� —œ p?Çu� ÊU¼UOÖ ÆbMM�v� ÁœUH²Ý« Xý—œ ÈU¼@¹— Ë Áe¹— @MÝ “« Ê¬ s²ý«œt~�

«— tLK0 UO�ËdáÄ —œ ÆœË—v� Ëd� ¨„Uš —œ U¼Ê¬ tA¹— Ë bM¹¬v� œułË tÐ ¨b�«Ábý Áb¹dÐ U¼¯d³Ö—

d¼ U?¹—u?%?�UÝ —œ ÆbMM�v� Ëd� „Uš —œ «— ¯d³�œ Ë t²�dÖ ¯d³�œ UÐ Á«dL¼ ¨Ê«uł ÈU¼¯dÐ “«

 ‰u?Þ t?Ð vðUFD0 tÐ «— ¯dÐ∏‡‡µÊU?¼U?O?Ö Ë b?M¼œv� —«d0 XA� d²%Ð —œ Ë Áœd� rO%Ið d²�v²�UÝ 

Æb¹¬v� œułËtÐ tFD0 d¼ sO¹UÄ “« b¹bł

∫¯dÐ t�«uł tLK/ ‡‡  t�«uł Ë t0UÝ “« vL� XL%0 ̈ ¯d³�œ ̈ pMNÄ q�Uý tLK0 Ÿu� s¹« 

œU?¹œ“« ‘Ë— s?¹« t?Ð U?O?K?�U� Ë tIAŽ ¨v%¹—œ« ¨ uð ÁUOÝ bM�U� v�U¼UOÖ ÆXÝ« ¯d³�œ qGÐ v³�Uł

 œËbŠ “« ̈ b�«Áœd� bý— »uš t� «— È—Uł ‰UÝ ÈU¼tšUý —U� s¹« È«dÐ Æb�uýv�±ôUÐ d²�v²�UÝ 

 Ë± oLŽ —œ «— Ê¬ Ë t²šUÝ «bł ¯dÐ sO¹UÄ d²�v²�UÝ ±[µÆb�—U�v� Èd²�v²�UÝ 

 qJý¥‡‡≥

n<« »Û 

—«œt/«bM/ tLK/ ∫Û  —«œtMýUÄ tLK/ ∫»  ÁœUÝ tLK/ ∫n<«



µ≥

∑b�uOÄ‡‡

d~¹œ v¼UOÖ tA¹— U¹ tšUý ÈË— dÐ ÁUOÖ p¹ v¹«u¼ Â«b�« “« v²L%0 ‰UBð« “«  —U³Ž b�uOÄ

t?Ð q?I²%� v¼UOÖ Ê«uMŽ tÐ ¨Áœ—uš ‘uł r¼ UÐ ‰UBð« sOŠ —œ XL%0 Ëœ Ê¬ t�Èu×� tÐ ÆXÝ«

s¹d¹“ XL%0 Ë „b�uOÄ ̈ œdOÖv� —«d0 b�uOÄ q×� ÈôUÐ —œ t� «— XL%0 Ê¬ Æb¼œ t�«œ« œuš bý—

ÆbM�U�v� t¹UÄ «— œdOÖv� —«d0 Ê¬ ÈË— „b�uOÄ t�

∫b �uOÄ ÈU¹«e*t?Ð v?¹U?¹«e?� È«—«œ e?O?� b�uOÄ œuš ¨v%MłdOž œU¹œ“« vK� ÈU¹«e� dÐ ÁËöŽ 

∫XÝ« d¹“ Õdý

±ÆbMM�v� dO¦Jð b�uOÄ ‘Ë— UÐ ̈ œd� œU¹œ“« dO¦Jð ÈU¼‘Ë— d¹UÝ UÐ Ê«uðvL� t� «— v�U¼UOÖ ‡‡

≤sN� ÊU²š—œ Êœd� Ê«uł ‡‡

≥bý— r� Ë nOF{ ÊU²š—œ X¹uIð ‡‡

¥©ÆbM¼œv� —UÐ dðœË“ Èb�uOÄ ÊU²š—œ® È—«œdÐÁdNÐ ÊU�“ s²š«b�«uKł Ë l¹d%ð ‡‡

µÆbM�v� œU¹“ «— Xš—œ È—Ë—UÐ  —b0 ‡‡

∂Ê«u?ðv?� ¨b?M?²?%?O?� Êœ«œ Áu?O � t?Ð —œU?0 ÈœU?Ž j?¹«dý —œ t� «— v�U²š—œ ¨b�uOÄ UÐ ‡‡

Æœd� —«œÁuO�

∑—UÖ“UÝ ̈ bM²%O� X%¹“ tÐ —œU0 ’uBštÐ ÈU¼sO�“ —œ t� «— v�U²š—œ Ê«uðv� b�uOÄ UÐ ‡‡

ö?¦� ÆœuL�Ît?� t?łu?Ö X?š—œ ÈË— ¨b?M� vÖb�“ »uÞd� v{«—« —œ b�«uðvL� t� «— Â«œUÐ Xš—œ 

ÆbMM�v� b�uOÄ ¨œ—«œ XÝËœ «— »uÞd� ÈU¼sO�“

∏b?O?Ð Êœ—Ë¬X?Ýœ t?Ð b?M?�U?� œ«œ ÊU?²?š—œ tÐ È«Áó¹Ë ÈU¼qJý Ë U¼Âd� Ê«uðv� b�uOÄ UÐ ‡‡

ÆÈd²Ç ÊË—U� Ë ÊuM−�

πt¹UÄ ÈË— d� „b�uOÄ Êœ“ bM�U� œd� q¹b³ð t¹UÄ p¹ tÐ «— t¹UÄ Ëœ ÊU²š—œ Ê«uðv� b�uOÄ UÐ ‡‡

ÆfJFJUÐ Ë ÁœU� t²%Ä



µ¥

U¼b�uOÄ Ÿ«u�«

±ÁœUÝ rO�ULO� ‡‡

≤—«b�UJý rO�ULO�‡‡

≥—«œtMýUÄ rO�ULO� ‡‡

±∫t½«uł b½uOÄ ‡‡t�«uł b�uOÄ «— Ê¬ ¨býUÐ Ábý qOJAð t�«uł p¹ “« jI� „b�uOÄ ÁUÖd¼ 

Ë býUÐ t²ý«œ ÊU¹dł ÁUOÖ —œ v�UÝ¬ tÐ v¼UOÖ ÈÁdOý t� œuýv� Áœ“ v�U~M¼ t�«uł b�uOÄ ÆbM¹uÖv�

ÊU?�“ Ëœ —œ ‰b?²?F?� oÞUM� —œ b�uOÄ Ÿu� s¹« Æœuý «bł »uÇ “« vÖœUÝ tÐ ÁUOÖ XÝuÄ t−O²� —œ

ÆÊU²%ÐUð dš«Ë« —œ Ë —UNÐ dš«Ë« —œ ∫œdOÖv� ÂU−�«

∫“« bMð—U³Ž t�«uł b�uOÄ Ÿ«u�«

∫©Èd?á?Ý® vLJý t½«uł b½uOÄ ‡‡ n�«ÈU¼b?�u?OÄ Ÿ«u�« d¹UÝ “« d²AOÐ t� b�uOÄ Ÿu� s¹« 

 ÈU¼qJý tÐ XÝ« sJL� ¨œdOÖv� —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� t�«ułI ¨T ¨HÆœdOÖ ÂU−�« 

b
�u

O
Ä
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«
u
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±t�«uł b�uOÄ ‡‡

±vLJý b�uOÄ ‡‡

≤È«t<u< b�uOÄ ‡‡

≥È«tK_Ë b�uOÄ ‡‡

¥výU/ b�uOÄ ‡‡

≤Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ ‡‡

‰uÞtÐ „b�uOÄ®

¥ Uð ±∞©d²*v²�UÝ 

≥b�uOÄ “« q³/ „b�uOÄ® vð—ËU−* b�uOÄ ‡‡

©œuývL� «bł È—œU* t¹UÄ “« 

± vLJý ‡‡IqJý 

≤ vLJý ‡‡TqJý 

≥ vLJý ‡‡HqJý 

±v¹UN²�« È«t<u< ‡‡

≤v�UO* È«t<u< ‡‡

±Ë Êœd8t�«uł È«dÐ® v¹UN²�« ‡‡

©‰U�MN8 ÊU²š—œ Õö_« 

  ≤v³�Uł ‡‡

±©v�UJý® tMJÝ« ‡‡

≤vłUð ‡‡

≥©v�OK~�«® rO�ULO� ‡‡

¥vFO_dð ‡‡

µvM¹“ ‡‡ ±v²ÝuÄ d¹“ ‡‡

≤v�UJý ‡‡

≥©v�UL8® vKÄ ‡‡

¥rO�ULO� ‡‡

µv<UBð« ‡‡

±v³�Uł ‡‡

≤v¹UN²�« ‡‡

≥È—UN* ‡‡
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UH²�« t¹UÄ ÈË— XÝuÄ —œ ÈœuLŽ ·UJý p¹ œU−¹« tÐ jI� ¨býUÐ Ê«uł t¹UÄ t� vF0«u� —œ

u?ýv�«b?ł »u?Ç “« t?¹U?Ä X?Ýu?Ä Ábý l0«Ë ·UJý t� v�dÞ tÐ t¹UÄ Êœd�rš UÐ  —uk s¹« —œ Æœ

 U?Ð t � «— t?�«uł Ë œuýv� “UÐ r¼ “« ·UJý ¨t²AÖ± Uð µ[±q?š«œ ¨X?Ý« Á«d?L¼ XÝuÄ d²�v²�UÝ 

»uÇ È«tFD0 ¨„b�uOÄ tONð ÂU~M¼ tâ�UMÇ ÆrO�«œdÖv�dÐ ‰Ë« XJUŠ tÐ «— t¹UÄ Ë Áœ«œ —«d0 ·UJý

“« »u?Ç b¹UÐ t¹UÄ Ë „b�uOÄ ÁbM¹«“ ÈU¼t¹ô sOÐ ”ULð È—«d0dÐ È«dÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ Á«dL¼

¨ÈœuLŽ ·UJý ÈôUÐ XL%0 —œ ¨œuA� «bł »uš t¹UÄ XÝuÄ t� vD¹«dý —œ Æœuý «bł „b�uOÄ

 qJý ¨r¼ dÐ œuLŽ ·UJý Ëœ t� È—uÞ tÐ ¨rOM�v� œU−¹« t¹UÄ ÈË— eO� vI�« ·UJý p¹Tœuš tÐ 

Áb?ý œU?−?¹« ·U?J?ý œ—«Ë ôUÐ “« «— „b�uOÄ ¨t¹UÄ XÝuÄ Êœd�bMKÐ “« fÄ XJUŠ s¹« —œ t� ¨œdO~Ð

 qJý® r¹bMÐv� b�uOÄ a� UÐ «—Ê¬ fáÝ ̈ œuý XHł Uð rO�«eGJv� sO¹UÄ ·dÞ tÐ ̈ Áœd�µ‡‡≥fÄ Æ©nJ« 

 “«≤ —œ «— t¹UÄ “Ë— ∑‡‡µ “« fÄ Ë b�uOÄ q×� ÈôUÐ Èd²�v²�UÝ ±∞lD0 b�uOÄ q×� ÈôUÐ —œ “Ë— 

ÁU?O?Ö “« ·U?Jý œU−¹« “« fÄ v¼UOÖ ÈÁdOý XÝ« sJL� t� t²%Ä bM�U� ÊU²š—œ všdÐ —œ ÆrOM�v�

v?I?�« ·U?J?ý p¹ ¨œuý b�uOÄ Êœ—uš‘uł l�U� Ë Áb�UýuÄ «— „b�uOÄ t�«uł ÈË— Ë Ábý Ã—Uš

 qJýµ‡‡≥

 vLJý b�uOÄ ∫n<« TÈ«tK_Ë b�uOÄ ∫Û  výU/ b�uOÄ ∫»  qJý 

n<« 

»

Û 



µ∂

® bM�“v� ÈœuLŽ ·UJý sO¹UÄ —œ «— t¹UÄ ÈË—.©„b�uOÄ tÐ ̈ ÊbýÃ—Uš  —uk —œ v¼UOÖ ÁdOý Uð 

ÈË— ·UJý XÝ« sJL� v¼UÖ Æœuýv� ·UJý œ—«Ë sO¹UÄ “« „b�uOÄ XJUŠ s¹« —œ Æb�UÝd� v³OÝ¬

 qJý tÐ t¹UÄHt¹UÄ XÝuÄ ¨t¹UÄ XÝuÄ d¹“ „b�uOÄ Êœ«œ—«d0 “« fÄ eO� XJUŠ s¹« —œ Æœuý œU−¹« 

—œ „b?�u?O?Ä Á«d?L ¼ ¯d?³?�œ œu?łË Æb?�b?MÐv� ’uB<� ÈU¼—«u� UÐ Ë Áb�«œdÖdÐ „b�uOÄ ÈË— «—

fÄ dÖ« vMF¹ Æb�uOÄ qLŽ XOI�u� “« ÊUMOLÞ« Ë ‰d²M� È«dÐ XÝ« È«tKOÝË œuš ¨t�«uł ÈU¼b�uOÄ

UÐ Ë b�ULÐ e³Ý dÖ« vJË t²�d~� b�uOÄ t� XÝ«Ê¬ t�UA� ¨œuý pAš ¨b²HOÐ tJ�¬vÐ ¯d³�œ “Ë— Áœ “«

ÆXÝ« ÁœuÐ Á«dL¼ XOI�u� UÐ b�uOÄ qLŽ ¨bM� ◊uIÝ œuš tÐ œuš U¹ Ë fLJ „b�«

∫È«t�u� t½«uł b½uOÄ ‡‡ » —uk v�UO� U¹ v¹UN²�«  —uk tÐ XÝ« sJL� b�uOÄ Ÿu� s¹« 

t?� XÝuÄ ‰uÞ tÐ tłuð UÐ «— t¹UÄ “« v²L%0 XÝuÄ ¨Áœd� lD0 «— t¹UÄ ÈUN²�« ‰Ë« XJUŠ —œ ¨œdO~Ð

ôuLF�Î ¥‡‡≥t?�«u?ł p¹ q�Uý t� «— „b�uOÄ ÆbMM�v� «bł „b�uOÄ t�«uł Á«dL¼ XÝ« d²�v²�UÝ 

ÁbM¹«“ ÈU¼t¹ô Ë Ábý XHł Uð bM�«eGJv� ¨Áœ«œ —«d0 t¹UÄ ÈË— ¨XÝ« qJý È«tJuJ XÝuÄ UÐ Á«dL¼

ö�U� „b�uOÄ Ë t¹UÄÎ qJý® bMM� «bOÄ ”ULð r¼ UÐ ∂‡‡≥v¹U¼tšUý ÈË— dÐ «— b�uOÄ Ÿu� s¹« Æ©nJ« 

¨bMýUÐ dD0 r¼ „b�uOÄ Ë t¹UÄ t� XÝ« s¹« Ê¬ ◊dý Ë bM�“v� ¨œ—«œ dD0 d²�v²�UÝ p¹ “« d²L� t�

—œ «— Ê¬ ¨Áœ«œ v?Ju?Þ ·U?Jý ¨t�«uł qÐUI� ·dÞ —œ «— „b�uOÄ XÝuÄ ¨È«t�UO� È«tJuJ b�uOÄ —œ

—œ ¨bM¼œv� —«d0 ©Æœuý lD0 t¹UÄ ÈUN²�« t�s¹« ÊËbÐ® Ábý t²ý«œdÐ Ê¬ XÝuÄ t� t¹UÄ v�UO� XL%0

—œ «— „b?�u?O?Ä X?ÝuÄ “« v²L%0 ¨býU³� ÈËU%� „b�uOÄ t�«uł q�UŠ tJuJ Ë t¹UÄ dD0 t� vD¹«dý

XÝuÄ tÐ ‰uÞ XNł —œ ¨XÝuÄ È«tJð t¹UÄ ÈË— „b�uOÄ Êœ«œ—«d0 “« fÄ U¹ Ë ·cŠ vJuÞ XNł

”UL� b¹UÐ t¹UÄ ÈË— dÐ —«dI²Ý« “« fÄ „b�uOÄ XÝuÄ t³J Ëœ  —uk d¼ —œ ÆbMM�v� t�U{« „b�uOÄ

„b?�u?O?Ä t�«uł qÐUI� ·dÞ —œ «— „b�uOÄ È«t�«u²Ý« XÝuÄ t� vF0«u� —œ Æb�dOÖ—«d0 d~¹bJ¹ UÐ

ÆbM¹uÖv� eO� ÈuIKŠ t�«uł b�uOÄ «—Ê¬ ¨œd� “UÐ «— È«t�«u²Ý« tJuJ Ê«u²Ð Uð bM¼œv� vJuÞ ·UJý

∫È«t?K?>Ë t?½«uł b½uOÄ ‡‡ ÛU?�u?LŽ ‘Ë— s¹« Îr?O?<?{ U ¼Ê¬ XÝuÄ t� v�U²š—œ È«dÐ 

ÆbýUÐ t²ý«œ l¹dÝ bý— ÁUOÖ Ë Áœ«œ XÝuÄ Xš—œ t� œuý ÂU−�« b¹UÐ v�U�“ Ë ÆœË—v� —U� tÐ ̈ XÝ«

l?Ðd?�  —u?k t?Ð ’u?B?<?� È«t?G?O?ð Ëœ Èu?0U?Ç U?Ð ¨Xš—œ XÝuÄ “« XL%0 p¹ b�uOÄ s¹« —œ

t?�«u?ł p?¹ t?� „b?�u?O?Ä “« Á“«b?�« ÊUL¼ tÐ v²L%0 Ê¬ ÈUł tÐ Ë œuýv� t²ý«œdÐ t¹UÄ “« qOD²%�

 qJý® œuýv� s¹e~¹Uł ¨býUÐ t²ý«œµ‡‡≥Æ©Û 

∫©È«tA¹dð® výU1 t½«uł b½uOÄ ‡‡ ÀXš—œ t� œuýv� ÁœUH²Ý« v�U�“ b�uOÄ Ÿu� s¹« “« 

Ê¬ dD0 t� «— È«tšUý „b�uOÄ Êœd� ÁœU�¬ È«dÐ t� XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— Æb¼œvL� XÝuÄ



µ∑

± Uð µ[≤ t¹Ë«“ UÐ výdÐ ¨Áb¹eÖdÐ ¨XÝ« d²�v²�UÝ ¥µÈôUÐ “« fáÝ ÆbM¼œv� t�«uł d¹“ “« tł—œ 

eO� t¹UÄ —œ ÆbÝdÐ ‰Ë« ‘dÐ tÐ Uð ̈ œuýv� Áœ“ t0UÝ qš«œ —œ sO¹UÄ ·dÞ tÐ —«b³Oý ‘dÐ p¹ t�«uł

ö?�U� v¹U¼‘dÐÎr?¼ U?Ð «— „b�uOÄ Ë t¹UÄ Ê¬ b¹«“ XL%0 ·cŠ “« fÄ ¨Áœd� œU−¹« „b�uOÄ tÐUA� 

ö�U� ÁbM¹«“ ÈU¼t¹ô t� œuýv� vFÝ Ë bMM�v� XHłÎb�uOÄ a� UÐ ÁUÖÊ¬ ÆbMM� «bOÄ ”ULð d~¹bJ¹ UÐ 

 qJý® b�bMÐv� «— b�uOÄ q×�µ‡‡≥ÆXÝ« È—Ëd{ ¨b�uOÄ V%Ç UÐ b�uOÄ q×� Êb�UýuÄ Æ©» 

≤∫Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ ‡‡∫œuýv� rO%Ið t²Ýœ Ëœ tÐ vK� —uÞ tÐ Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ 

±v¹UN²�« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ ‡‡

≤v³�Uł Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ ‡‡

 qJý∂‡‡≥

n<«

»

vłUð b�uOÄ ∫»  È«t<u< b�uOÄ ∫n<« 



µ∏

t?šU?ý p?¹ “« „b?�u?O?Ä ¨b?¹¬v?�d?Ð Ê¬ r?Ý« “« t � t�uÖÊUL¼ Ë XÝ« d¹“ Ÿ«u�« È«—«œ Â«b� d¼ t�

 È«—«œ t� Ábý qOJAð≤ Uð ≥ÆXÝ« t�«uł 

v¹UN²�« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ Ÿ«u�«

∫tMJÝ« b½uOÄ ‡‡ n�«Êœd?� Ê«u?ł —uEM� tÐ eO� Ë eOšœUÐ oÞUM� —œ d²AOÐ b�uOÄ Ÿu� s¹« 

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� Ê«u?ł ÈU?¼t?¹UÄ È«dÐ b�uOÄ Ÿu� s¹« t� vð—uk —œ Ë œË—v� —U� tÐ s%� ÊU²š—œ

 sOÐ b¹UÐ t¹UÄ dD0 ¨œdOÖ —«d0≥ Uð ±∞ÈU¼tšUý “« ÁUOÖ XŠ«d²Ý« ÂU~M¼ „b�uOÄ ¨býUÐ d²�v²�UÝ 

‰uÞ —œ ¨Áœd� lD0 «— t¹UÄ dÝ «b²Ð« ∫t� XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— Ë œuýv� tONð ÁUOÖ tJUÝp¹

 oLŽ tÐ ÈœuLŽ ·UJý p¹ ̈ ‘dÐ ̀ DÝ dD0µ fáÝ Ë bMM�v� œU−¹« d²�v²�UÝ ≤«— „b�uOÄ œbŽ 

—u?� q?J?ý t?Ð U ¼Ê¬ s?O?¹U?Ä ·d?Þ Ëœ t�ÒÈ—u?Þ t?¹U?Ä ·U?J?ý ·d?Þ Ëœ —œ ©È«ÁËU?Ö® Áb?ý Áb¹dÐ »

„b�uOÄ „u� Ë b�uOÄ q×� Æb�dOÖ —«d0 r¼ ÈË— dÐ „b�uOÄ Ë t¹UÄ ÁbM¹«“ ÈU¼t¹ô t� ̈ bM¼œv�—«d0

 qJý® œuý ÁbOýuÄ b�uOÄ V%Ç UÐ b¹UÐ∑‡‡≥Æ©

 qJý∑‡‡≥tMJÝ« b�uOÄ ‡‡ 

 ∫v?łUð b½uOÄ ‡‡ » t � v¹U¼t¹UÄ È«dÐ b�uOÄ Ÿu� s¹«≥µ‡‡≤∞—U?� tÐ ¨b�—«œ dD0 d²�v²�UÝ 

 ‰uÞ tÐ ÈœuLŽ ‘dÐ p¹ t� XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— ÆœË—v�µ‡‡µ[≤t¹UÄ XÝuÄ —œ d²�v²�UÝ 

·d?Þ t � b?MM�v� tONð È—uÞ «— „b�uOÄ ÆbMM�v� «bł »uÇ “« v�«—¬ tÐ «— XÝuÄ ¨Áœd� œU−¹«

Æb?ýU?Ð ©ÁbŽU0® t�Uý ÂU� tÐ v²L%0 Ë bMKÐ výdÐ È«—«œ Ë bM� «bOÄ ”ULð t¹UÄ »uÇ UÐ t� Ê¬ vKš«œ

—«d0 t¹UÄ v¹UN²�« `DÝ ÈË— „b�uOÄ t�Uý t� bM¼œv� —«d0 È—uÞ »uÇ Ë XÝuÄ sOÐ «— „b�uOÄ

 qJý® œdOÖ∂‡‡≥Æ©» 

∫©v'OK~½«® rO½ULO½ b½uOÄ ‡‡ ÛË ©È«t�UÐ“® —«b�UJý ¨ÁœUÝ Ÿ«u�« È«—«œ b�uOÄ Ÿu� s¹« 

ÆbMýUÐ dD0 r¼ b¹UÐ rO�ULO� Ÿ«u�« —œ „b�uOÄ Ë t¹UÄ ÆXÝ« —«œtMýUÄ



µπ

 ∫©v?ýd?Ð® v?FO>dð b½uOÄ ‡‡   t � v?¹U?¼t?¹UÄ È«dÐ b�uOÄ t�uÖs¹«±∞‡?‡∑d?D?0 d²�v²�UÝ 

 qJý® œË—v� —U� tÐ ¨b�—«œπ‡‡≥Æ©» 

∫vM¹“ b½uOÄ ‡‡ À qJý®bMýUÐ ÈËU%� „b�uOÄ Ë t¹UÄ dD0 b¹UÐ eO� b�uOÄ Ÿu� s¹« —œ π‡‡≥Æ©nJ« 

 qJý∏‡‡≥

n<«

»

Û

—«œtMýUÄ rO�ULO� b�uOÄ ∫Û  ÁœUÝ rO�ULO� b�uOÄ ∫»  —«b�UJý rO�ULO� b�uOÄ ∫n<« 

 qJýπ‡‡≥

n<«

»vFO_dð b�uOÄ ∫»  vM¹“ b�uOÄ ∫n<«    



∂∞

v³½Uł Áb¹dÐ tšUý b½uOÄ Ÿ«u½«

q?G?Ð —œ ¨„b�uOÄ ¨v¹UN²�« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ Ÿ«u�« ·öš dÐ v³�Uł Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ Ÿ«u�« —œ

ôuLF� Ë œuýv� VB� t¹UÄÎŸu� s¹« Ÿ«u�« “« Æœuý lD0 t¹UÄ dÝ X%O� Â“ô ̈ b�uOÄ qLŽ ÂU−�« l0u� —œ 

ÆœdÐ ÂU� «— vKÄ b�uOÄ Ë v³�Uł rO�ULO� b�uOÄ ¨v³�Uł v�UJý b�uOÄ ¨v³�Uł v²ÝuÄ d¹“ b�uOÄ Ê«uðv� b�uOÄ

∫vð—ËU−� b½uOÄ©È—œU� t¹UÄ “« „b�uOÄ lD0 “« q³0® «— qI²%� ÁUOÖ Ëœ ̈ b�uOÄ Ÿu� s¹« —œ 

fÄ Ë bM�“v� b�uOÄ r¼ tÐ ̈ œdOÖv� ÂU−�« v²<Ý tÐ b�uOÄ d~¹œ ÈU¼‘Ë— tÐ U¼Ê¬ Êœ—uš ‘uł t�
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≥ÆXÝ« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« “« È«tKkË b�uOÄ ‡‡
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∂ vKÐ  øXÝ« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ Ÿ«u�« “« vLJý b�uOÄ U¹¬ ‡‡ dOš        
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